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В приведенной статье рассматривается процесс создания функциональных 
покрытий с заданными свойствами, направленными на повышение ресурса де-
талей автомобильного транспорта за счет получения металлического слоя с 
коррозионностойкими, износостойкими и антифрикционными свойствами. 
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садочный материал. 
 
Сегодня в сложившихся обстоятельствах к условиям эксплуатации автомо-

бильного транспорта необходимо уделять повышенное внимание к повышению 
долговечности, безотказности и ремонтопригодности автомобилей. Одним из 
направлений повышения надежности автомобильного транспорта, а как следст-
вие и повышение эксплуатационных свойств является увеличение ресурса де-



сборник научных статей 12-й Международной конференции 1 ноября  2022 года     435 

талей автомобилей. Одним из перспективных направлений повышения ресурса 
деталей является создание на их поверхности покрытий с заданными свойства-
ми (функциональные покрытия) [1]. Функциональные покрытия могут приме-
няться как для упрочнения новых деталей при изготовлении, так и при восста-
новлении с упрочнением изношенных деталей автомобилей. 
Одним из перспективных способов получения функциональных покрытий 

является создание металлического слоя на поверхности деталей путем нанесе-
ния порошкового покрытия методом холодного газодинамического напыления 
(ХГДН) [2]. На фоне того, что сегодня в РФ большее предпочтение отдаётся 
импортозамещению при проведении опытов использовалось оборудование и 
порошки российского производства. Так в работе применялась оборудования 
марки «Димет» производства Обнинского центра порошкового напыления 
(ОЦПН) (рис. 1). В качестве присадочного материала применяли металлические 
порошки также производства (ОЦПН) марки «Димет». 
Оборудование производства (ОЦПН) марки «Димет» применяется для вос-

становления утраченного объема металла, нанесения подслоя для пайки, созда-
ния электропроводящих покрытий, герметизации течей жидкостей и газов, по-
лучения антикоррозионной защиты различных поверхностей, а также износо-
стойких и антифрикционных покрытий. 

 

 
«Димет» 405 
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Рис.1 – Установки холодного газодинамического напыления марки «Димет» 
производства (ОЦПН) 

 
Утраченный объем металла в алюминиевых деталях восстанавливают по-

рошком марки А-40-01 (основа алюминий). Каверны, поры, трещены и другие 
дефекты в деталях из алюминия и их сплавов, восстановления мест посадки 
подшипников в алюминиевых, стальных и чугунных деталях применяеться по-
рошок А-80-13 (алюминий, цинк, корунд). 
Нанесение электропроводящих покрытий на алюминий, сталь, металлические 

сплавы, стекло, керамику производят порошком С-01-01 (медь, корунд). Для 
улучшения токопроводимости используют порошок N3-00-02 (никель, корунд). 
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Герметизацию течей жидкостей и газов осуществляют порошком А-20-11 
(алюминий, корунд, цинк) [3-4]. 
На материалы, у которых затруднено получение паяных соединений нано-

сится специальный подслой. Для этой цели используют порошок C1-01-0I 
(медь, корунд). 
Антикоррозионную защиту выполняют порошком Z-00-11 (цинк, корунд). 
Порошок К-00-04-16 (оксид алюминия) применяют для абразивной предва-

рительной обработки поверхностей деталей с целью очитки от загрязнений и 
создание необходимой шероховатости поверхности для наилучшей адгезии. 
Так для создания износостойких покрытий методом ХГДН применялись по-

рошки марок «Димет» N3-00-02 и C-01-11. Наращивание порошка производи-
лось на стали 08ПС [5]. 
Испытания на износостойкость покрытий, полученных методом ХГДН, про-

изводилась на установки ИМ-01 (рис. 2а и 2б) при давлении в зоне контакта 
0,33 Мпа, расход корунда (абразива) – 7,0 г/мин. Продолжительность испыта-
ния 30 мин., при частоте вращения 115 м-1. 
Трибологических исследования проводились на машине ИИ 5018 по схеме 

работы ролик колодка (колодка СЧ21 ГОСТ 1412–85) [5]. 
 

 
а б 

Рис. 2 – Величина изменения массы (а) и объема полученных образцов (б) 
при абразивном изнашивании в единицу времени 

Рис. 3 – Накопленный износ образцов полученных 
 напылением порошков методом ХГДН 
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По полученным результатам испытаний на износостойкость видно, что по-
крытия полученные ХГДН порошками «Димет» марок N3-00-02 и C-01-11 
имеют в 2 раза более низкий износ чем образцы из эталонной стали 45. 
В свою очередь образцы для испытаний на машине трения ИИ-5018 (рис. 3) 

были изготовлены путём напыления порошков «Димет» марок А-80-13, C-01-
11, N3-00-02, на подложку из стали 08ПС [5]. 
Результаты трибологических испытаний показывают, что наилучшими три-

бологическими свойствами обладают образцы с покрытием из порошка N3-00-
02, покрытия из порошка C-01-11 имею в 2,5 раза больший износ, а покрытия 
полученные порошком А-80-13 имеют в 4,16 раза больший износ чем покрытия 
из порошка N3-00-02. 
По результатам испытаний на износостойкость видно, что наилучшей изно-

состойкостью обладают покрытия полученные ХГДН порошков «Димет» марки 
N3-00-02. 
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